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MOTIVACAO

O impacto global gerado pela pandemia de COVID-19
Impulsionou uma intensa corrida nao sO por vacinas,
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OBJETIVO

O projeto Quione consiste em um ultra freezer capaz de
atender a demanda de armazenamento de vacinas e
produtos biologicos em temperaturas ultrabaixas (da
ordem de -80°C) por meio de um sistema de
refrigeracao em cascata, possuindo dispositivos gue
otimizem a estocagem e facilite a movimentacao dos
produtos refrigerados. A meta é que 0 equipamento seja
acessivel economicamente e versatill para centros de
distribuicao do sistema publico de saude brasileiro, além
de gerar um relevante impacto social.

Ultra-Low-Temperature (ULT) Freezer
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gég PREFERRED
— @ -80°C to -60°C
(-112°F to -76°F)
Can be stored up to
= 6 months
- - at this temperature after manufacture

- until expiry date printed on label
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SISTEMA DE REFRIGERACAO

Para conseguir obter uma temperatura de armazenamento dos
produtos de -80°C fol necessario utillizar um método atipico.
Enguanto o sistema de refrigeracao de um refrigerador domestico
alcanca temperaturas entre 2 e 8°C, o sistema de refrigeracao por
compressao de vapor em cascata usado na Quione possul um
maior grau de complexidade, pois trabalha com dois ciclos de
refrigeracao simultaneamente.

Para esse projeto foram empregados dois fluidos refrigerantes
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DISPENSER

O dispenser fol o dispositivo projetado para
facilitar a movimentacao dos diversos produtos
refrigerados durante o abastecimento e sua
retirada, visando dar maior agilidade na
operacao, alem de reduzir a troca térmica com
0 ambiente devido a abertura da porta do ultra
freezer. As chapas perfuradas de aco Inox
tornam a estrutura robusta, com alto grau
sanitario e permitem a circulacao de ar para a
refrigeracao. Além disso, as divisorias internas
permitem a Intercambialidade de produtos a
serem armazenados e como referéncia suas
dimensdes comportam até 9 caixas de vacinas.
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SIMULACAO DE MECANICA DOS FLUIDOS

Utilizando o software Ansys fol realizada a
simulacao CFD da Quione, com o0 objetivo de
estudar os comportamentos tanto do ar gque
circula entre os produtos, quanto da reducao da
temperatura por conta do sistema de
refrigeracao.

Fol visto que o fluxo de ar percorre todo o interior
do refrigerador, trocando calor com todos os itens
armazenados de forma homogénea.

Nos: 77799

Elermentos:34439
Tipo: Tenséo de Von Mises
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Tipo: Deslocamento
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1.687e+01
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1.476e+01
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1.055e+01
9.491e+00
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4.218e+00
£ 3.164e+00
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SIMULACAO DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Para garantir que o equipamento Iria suportar as cargas
Impostas pelos produtos, foi feita a analise de elementos
finitos para os dispensers. Fol constatado que a estrutura
projetada possui 6tima robustez, suportando as tensoes
atuantes, sem sofrer grandes deslocamentos por conta
das deformacOes. Garantindo assim uma operacao
adeguada e minimizando a necessidade de manutencoes.
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